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Der Gegenstand der Erfindung ist ein
optisches System zur Abbildung eines Ob-
jekts in verschiedener GroBe bei festem
Objektabstande. Das System wird als Vor-
satzsystem vor ein normales Aufnahmeobjek-
tiv gesetzt und weist ein sammelndes Glied
auf, welches zwischen zwei zerstreuenden
meniskenférmigen Gliedern axial verschieb-
bar angeordnet ist, von denen das vordere zer-
streuende Glied dem einfallenden Licht seine
gewdlbte Seite zukehrt. Zwecks Benutzung
dieses optischen Systems als Vorsatzsystem
fitr photographische Objektive sind die Brech-
krifte der drei Glieder nach der Erfindung so
bemessen, daf die Schnittweite des optischen
Systems in den beiden Endstellungen des mitt-
leren sammelnden Gliedes im Verhidltnis zur

Brennweite des eigentlichen photographischen’

bjektivs groB ist und vorzugsweise einen
negativen Wert hat. AuBerdem kehrt das
hintere zerstreuende meniskenférmige Glied
dem einfallenden Lichte ebenfalls seine ge-
wolbte Seite zu.

Es sind photographische Objektive mit ver-
inderlicher Brennweite bekanntgeworden, bei
denen ein sammelndes Glied verschiebbar
zwischen zwei negativen Menisken angeord-
net ist. Abgesehen davon, da es sich dabei
nicht um ein Vorsatzsystem handelt, sondern
um ein Objektiv mit positiver relativ kurzer
Brennweite, dessen Lichtstirke bei der Ande-

&

rung der Brennweite mitverindert wird, ist
auch nur einer der beiden Menisken so ge-
stellt, daB er dem Lichte seine gewGlbte Seite
zukehrt. Es ist ferner ein Vorsatzsystem be-
kanntgeworden, das aus einem Galileifernrohr

“besteht, welches auf ein Objektiv aufgesetzt

werden kann, wobei der Abstand der Linsen
des Vorsatzsystems veridnderlich ist. Je nach-
dem “dieses System mit seiner negativen oder
seiner positiven Linse voraus auf das Objek-
tiv aufgesetzt wird, verlingert ‘oder verkiirzt
es die Brennweite. Diese beiden bekannten
Anordnungen sind aber als Vorsatzsysteme
zur stetigen Anderung der Brennweite eines
Objektivs nicht geeignet, bei dem das Bild
seinen Ort nicht indert, also eine Anderung
der Schirfeneinstellung wihrend der Brenn-
weiteninderung nicht erforderlich. ist.

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis,
daB sich Werte fiir die Brennweiten und Ab-
stinde dreier Glieder, nimlich zweier nega-
tiver Glieder, die ein positives Glied ein-
schlieBen, finden lassen, bei deren Einhaltung
ein fast afokales teleskopisches System ent-
steht, das bei der Verschiebung des mittleren
positiven Gliedes eine sich in ihrer GroBle
stetig andernde virtuelle Abbildung des Ob-
jektraumes erzeugt.

Setzt man ein derartiges System vor ein
Objektiv, so wirkt sich die Verschiebung des
mittleren Gliedes des Vorsatzsystems als Ge-
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samtinderung der Bildgré8e und damit auch
der Brennweite im Verhiltnis 1 :7% aus,
wenn v die Vergrofierungs- bzw. Verkleine-
rungszahl ist.

Vorsatzsystem das Objekt bei Verschiebuiig
des mittleren positiven Gliedes in der einen
Richtung um Quadratwurzel aus 2= I1,4142
vergréBern, in der anderen Richtung ver-
schoben, um den reziproken - Betrag ver-
kleinern. Dies bedeutet, daB folgende Bedin-
gungen zu erfiillen sind:

A :——‘v'%:‘fl
a (Verschiebung) = (v—1) f;
fs=h.

Die theoretische Durchrechnung unter der
Voraussetzung unendlich diinner Linsen zeigt,
daB diesem System noch ein geringer Fehler
anhaftet. In der Stellung namlich, in welcher
das positive System in der Mitte zwischen
den beiden negativen Linsen steht, wirkt das
Vorsatzsystem wie ~ein Objektiv mit sehr
groBer positiver Brennweite. Dieser Fehler
158t sich aber beseitigen durch geringe Ande-
rung der Brennweite der zweiten Negativ-
linse und des Abstandes beider Negativlinsen.

Infolge des sich indernden Verhiltnisses
der Eintrittspupille zur Austrittspupille, die
umgekehrt proportional der Brennweiten-
dnderung ist, derart, daB der langen Brenn-
weite eine grofle, der kurzen Brennweite eine
kleine Austrittspupille entspricht, gleicht sich
die Lichtstirke aus.

Soll die Brennweite z. B. im-
Verhiltnis 1 : 2 geindert werden, so muB} das |

Auf der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbei-
spiel dargestellt:

| 1+ 150,9
S ) - ¥y '*— 54:02
dy 7
7y +° 64,14 7, —260,0 )
7 ds 8,4
s + 172,5 7o+ 544
dy 2,8
Scheitellinge des Gesamtsystems 96,0
#p = 1,52 .= 60
PATENTANSPRUCH:

Optisches System zur Abbildung eines
Objekts in verschiedener GroBe bei festem
Objektabstande, das ein sammelndes Glied
aufweist, welches zwischen zwei zer-
strevenden meniskenférmigen Gliedern
axial verschiecbbar angeordnet ist, von
denen das vordere zerstreuende Glied dem
einfallenden Licht seine gewdlbte Seite
zukehrt, dadurch gekennzeichnet, daf
zwecks Benutzung des Systems als Vor-
satzsystem fiir photographische Objek-
tive die Brechkrifte der drei Glieder so
bemessen sind, daB -die Schnittweite des
Systems in den beiden Endstellungen des

- mittleren sammelnden Gliedes im Ver-
hiltnis zur Brennweite des eigentlichen
photographischen. Objektivs groB ist und
vorzugsweise einen negativen Wert hat
und daB auBerdem auch das hintere zer-
stretende meniskenférmige Glied dem ein-
fallenden Lichte seine gewolbte Seite zu-
kiehrt;
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